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Cada vez que inicio un nuevo capitulo me siento un poco despistado. ¢(Es mejor tratar las cosas desde un
punto de vista absolutamente practico o profundizar un poco? Si hablamos de temperatura en los mapas de
altura, lo que mucha gente quiere saber son cosas como qué isoterma debe haber en el nivel de 850 hPa para
que nieve, o como saber con el mapa de 500 hPa cuando se va a formar una “gota fria”. ¢Para qué intentar
explicar un poco el significado atmosférico de las isohipsas o las vaguadas? Esto es un curso de mapas y para
aprender meteorologia teérica ya hay muchos y buenos libros que la explican mucho mejor. Pero al final hoy
he acabado decidiéndome a tocar un poco mas de la cuenta algunas cuestiones tedricas simples. Si
entendemos lo que hay detras de esas representaciones del aire que son los mapas seguramente también sera
mas facil contestar preguntas como las anteriores, para las que ademas, la respuesta casi nunca es una
férmula infalible. Por ese motivo ruego paciencia si hoy me enrollo un poco mas de lo recomendable.

En el ultimo capitulo veiamos que los mapas isobaricos de altura nos indicaban la altitud a la que se encuentra
los niveles de presion en cada punto del mapa. Esa altitud no esta simplemente relacionada con la presion en
superficie, sino que a medida que nos elevamos tiene una relacidon cada vez mayor con la densidad de la
columna de aire intermedia, es decir con su temperatura.

Para verlo podemos buscar un ejemplo examinando primeramente el Analisis de Superficie del lunes 28 de
octubre a las 12 UTC del modelo HIRLAM.

Andlsis VAL: Martes 28 Oclubre 2003 12UTC
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Fijémonos en la isobara de 1016 hPa en este mapa de superficie. Esa isobara pasa por el estrecho de Gibraltar,
después recorre dando vueltas el Mediterraneo pasando sobre la isla de Cerdefia y entra en el continente
europeo llegando casi a tocar el Atlantico junto a otro estrecho, el Canal de La Mancha entre Inglaterra y
Francia, donde estéa la ciudad de Boulogne. Asi pues la presion a nivel del mar en Gibraltar, Cerdefia y
Boulogne seréa casi idéntica, 1016 hPa.

Ahora examinemos la altitud del nivel de 500 hPa, para esos tres mismos puntos, en el Analisis de Altitud
Geopotencial del mismo dia y hora.

Anilisis VAL: Mares 28 Octubre 2003 12UTC
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Tanto Gibraltar como Cerdefia se encuentran entre las isohipsas de 568 y 572 Dm, es decir, que la presiéon de
500 hPa se situa sobre Gibraltar y Cerdefia a una altitud en torno a los 5700 metros. Sin embargo, la isohipsa
que pasa por Boulogne es la de 556, o sea que alli el nivel de 500 hPa se encuentra sélo a 5560 metros de
altitud. Ya que las presiones a nivel del mar son casi iguales en los tres puntos, debe existir una diferencia. Esa
diferencia consiste en que el aire sobre Boulogne es bastante mas frio.

La densidad del aire depende de su temperatura (también de la humedad) y es mas pesado cuanto mas frio. Si
dos puntos dados A y B tienen la misma presiéon a nivel del mar y el aire sobre ellos tiene una temperatura
semejante, el nivel de presion de 500 hPa se encontrara a la misma altitud sobre A y B:
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Pero si la columna de aire sobre A es mas fria, el nivel de 500 hPa se encontrara mas bajo sobre A:



500 hPa

Superficie
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En niveles isobaricos algo alejados de superficie, como el de 500 hPa las Bajas y Vaguadas de altitud se
corresponden con zonas de aire frio y las Altas y Dorsales con zonas de aire calido. En la figura siguiente se
compara el mapa isobarico de 500 hPa anterior con el andlisis de temperaturas observadas para el mismo nivel
y hora:
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El aire mas frio (zona verde) sobre Esparfia y Francia se corresponde con la zona de bajas que marcan las
isohipsas, y la zona calida (color marrén) en el oeste del Atlantico con el Alta de altitudes que ocupa esa zona.
También la dorsal que se prolonga hacia el Este de ese Alta atlantica se sitla en la misma posicion de la “isla”
marron mas calida en el centro del mapa y las temperaturas mas frias (azul claro) sobre el Oeste de Francia se
sitian cerca del minimo de altitudes en la misma zona. En resumen que las isohipsas nos estan indicando
también las temperaturas al nivel de 500 hPa, cuanto menos altitud menor temperatura y viceversa.

Al nivel de 500 hPa esa asociaciéon entre altitud y temperaturas aparece muy clara (fijandose con atencion
parece existir un ligero “desfase” que tiene su razén de ser, ya lo comentaremos). En cambio en niveles
isobaricos mas bajos no hay tanta correspondencia entre altitud y temperatura como puede verse en el mapa
de temperaturas observadas del nivel de 850 hPa
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A este nivel la zona de temperaturas mas frias no se encuentra entre Espafia y Francia, sino mas al norte, y
también es diferente la distribucién de temperaturas sobre el Atlantico, en comparacién con el mapa de 500
hPa. Todo ello se debe a que el nivel de 850 hPa se encuentra mucho mas cerca de superficie, su temperatura
no estan influidas por la densidad (temperatura) del aire intermedio, y su distribucion es mas parecida a la de
las temperaturas de superficie.

A continuaciéon podemos ver juntos en un panel los mapas para la misma hora de Superficie (arriba a la
izquierda), 850 hPa (arriba la derecha), 500 hPa (abajo izquierda) y 300 hPa (abajo derecha):
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La configuracion es bastante semejante entre los dos primeros: la depresidon sobre el Oeste de la Peninsula
Ibérica se corresponde con una baja de forma muy parecida en el nivel de 850 hPa, pero en los dos mapas de
abajo, sobre todo en el 300, la baja sobre el Suroeste de Europa se prolonga en una vaguada que se extiende
muy hacia el Oeste en el Atlantico. También hay diferencias entre los diferentes niveles en otras zonas del
mapa

Otra diferencia importante se aprecia en que en el mapa de 500 las isohipsas estan mucho mas “apretadas”
que en el de 850 y en el de 300 todavia mas, lo que indica que la variacion de las altitudes, es decir la
pendiente o inclinacidon, es mayor en los mapas de niveles mas altos. Claramente esto se debe a que seguin
nos elevamos la diferente densidad de las columnas de aire provoca mayores diferencias de altitudes. Eso
significara al mismo tiempo mayor diferencia de temperaturas entre puntos del mapa (mayor “gradiente
horizontal” de temperaturas).



Existen pues diferencias entre los mapas de cada nivel, aunque con una mirada descuidada habrian parecido
bastante semejantes. Esas diferencias pueden ser todavia mas acusadas en otras situaciones diferentes a las
del 28 de Octubre y puede haber mapas de altura con una configuracion bastante distinta a los de superficie.
Si la distribucion vertical de temperaturas fuese la misma sobre todos los puntos del suelo, las superficies
isobéaricas como las representadas en los mapas de 850, 700, 500 hPa etc., serian todas paralelas. Las
isohipsas tendrian la misma distribucion a todos los niveles, idéntica a la distribucidon de las isobaras en
superficie. Seria lo que los meteorélogos llaman una “atmaésfera barotrépica”. Pero resulta que nunca es asi, al
menos en areas suficientemente extensas y el aire tiene diferentes temperaturas a cada nivel para diferentes
puntos, constituyendo una “atmaésfera baroclina”.

LA VARIACION VERTICAL DEL VIENTO

Como la velocidad del viento en un mapa de altura es proporcional a la proximidad de las isohipsas (ver
capitulos anteriores), se deduce que en los mapas de altura la velocidad del viento esta muy asociada al
gradiente o variacion de temperaturas a lo largo del mapa: Cuanto mayor es el gradiente de temperaturas en
un mapa isobarico mas fuerte es el viento. Como dicho gradiente es, en general, mas intenso en niveles altos,
también es mayor alli la velocidad del viento.

Por otra parte, la variaciéon del viento de un nivel a otro debe estar l6gicamente compensada con movimientos
verticales del aire y por tanto también con la diferente variacion de temperaturas en la vertical. La diferencia
vectorial del viento entre dos niveles isobaricos diferentes se llama por los meteorélogos “viento térmico”
debido a su relacién con las temperaturas.

N0 VIENTO
s ERMICO

Si la direccion y velocidad del viento en el nivel de 1000 hPa estan representadas por la flecha verde y al nivel
de 500 hPa por la azul, la flecha roja representa la diferencia Vectorial entre ambos vientos, es decir un viento
tedrico que sumado al de la flecha verde nos daria como resultante el viento de la flecha azul. Ese seria el
“viento Térmico”

LOS MAPAS DE ESPESOR Y SU RELACION CON EL VIENTO TERMICO

En los mapas previstos de superficie de la Met Office (Servicio Britanico) que pueden encontrarse en
http://www.infomet.fcr.es/metoffice/ y en otros mapas aparecen isolineas de Espesores (Thickness) rotuladas
es decametros o metros. Aqui debajo he copiado uno de los de la Met Office, el previsto para el 31 de Octubre
a las 00 UTC, con la gran depresion que afecta a Europa occidental:




Las isolineas de espesor aparecen a trazos para distinguirlas de las isobaras y las he resaltado en rojo en
algunos tramos. Corresponden a la distancia vertical entre los niveles isobaricos dados, es decir al “espesor”
de la capa de aire entre los mismos. En este mapa dichos niveles son los de 1000 y 500 hPa y las lineas de
espesor estan rotuladas de 18 en 18 decametros (510, 528, 546, etc.)

Los mapas de espesores eran muy usados por los meteordlogos antes de la utilizacion masiva de los modelos
numéricos. También se conocen como “topografias relativas” porque ofrecen la diferencia de altitudes entre
dos niveles isobaricos (topografias absolutas). Mariano Medina los llamaba “los mapas de la verdad”. Al medir
la separacion vertical de dichos niveles en cada punto las lineas de espesor nos ofrecen una medida muy
ajustada de la temperatura media de la columna de aire entre dichos niveles (la llamaremos la temperatura
intermedia para abreviar), ya que el espesor entre dos niveles isobaricos es independiente de la presiéon
atmosférica en superficie. Cuanto menor sea el espesor mas frio sera ese aire intermedio y cuanto mayor mas
calido. En este mapa el menor espesor se sitla en la parte noroeste del mapa con una isolinea de 510 Dm.

Una propiedad interesante de los mapas de espesores es que sus isolineas, las lineas de espesor, marcan la
direccion del Viento Térmico que hemos mencionado antes. Es paralelo a las lineas de espesor dejando a la
izquierda los valores mas bajos (aire mas frio). He sefialado por ejemplo en el mapa el Viento Térmico
aproximado sobre la peninsula Ibérica. En la zona donde esta la baja de superficie seria mas complicado
porque debe tener un giro (hay pocas isolineas para poder verlo bien).

Tenemos en resumen que 1) el Viento Térmico viene indicado por las isolineas de Espesor, 2) El Viento
Térmico indica la variacion del viento entre dos niveles diferentes y 3) las isolineas de espesor ofrecen una
medida de la temperatura intermedia entre los dos niveles. La consecuencia de 1), 2) y 3) es que la variaciéon
vertical del viento entre dos niveles depende de la temperatura intermedia.

Todo esto les parecera a algunos algo tedrico pero en los Ultimos capitulos veremos cOmo sirve para entender
y predecir un poco la evolucién de las depresiones y los frentes en los mapas. El proximo dia, para compensar
abordaremos algunas cuestiones muy inmediatas y practicas sobre el uso de los mapas de altura. Sera hacia el
lunes 10 de noviembre porque me he comido una semana con todo el morro. Saludos y que disfrutéis del
“monstruo” que aparece en el dltimo mapa, pero esperemos también que no haya causado desgracias
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